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As solugdes dos problemas 361 a 365 serdo
corrigidas apenas se enviadas até 20 de junho de
2014.

361

Se x € um nimero real, seja ij o piso de

X, ouseja, 0 maior inteiro n tal que n<x. Por

exemplo, LSJ:& L\/EJ:I e LTEJ:?).

a) Mostre que, se n ¢ um inteiro positivo, entao

{ n JJ{ n ;

s o] = i g
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b) Considere os conjuntos de niimeros naturais

|2 In=1234,..
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A= ;
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B :“n(2+ \/E)J [n= 1’2,3)4)._.}

Mostre que A e B formam uma parti¢ao do
conjunto dos inteiros positivos, isto ¢, mostre
que cada inteiro positivo pertence a exatamen-

te um dos conjuntos A ou B.
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362

Seja > 1 um natural e k um natural tal que

n

. k
0 <k <n Denotamos por o coeficiente de x

na expansio de (1 + x)".

(@) Se n éuma poténcia de um primo p, mostre

n
que r ¢ divisivel por p para k=1,2,3,...n- 1.

(b) Reciprocamente, mostre que, se um primo p

divide para k=1,2,3, .. -1, entio n é

Uma poténcia de p.

363

Um astrénomo somou todas as distancias entre
S0 estrelas que ele observou com um telescopio,
obtendo a soma §. De repente, uma nuvem ocultou
25 das estrelas. Mostre que a soma das distancias

entre as 25 estrelas visiveis ¢ menor do que S/2.

Mostre que ¢ impossivel desenhar uma estrela,
€omo na figura, com AB < BC, CD < DE, EF <FG,
GH<HI ¢ IK < KA.

D

H

365

e , 1 das em Po-
. 2013 formigas puntiformes sio colocadas em | .
SIC0es gle 4 métrica unt-

atorias ao longo de uma fit ,
sta

dimenc: . > e
Mensional, de 2013 cm de compr imento, qu¢

flutuando no ar. Um crondémetro ¢é ligado e, nesse
instante, cada formiga escolhe o sentido para a di-
reita ou para a esquerda e passa a andar sobre a fita
no sentido escolhido com velocidade constante de
1 cm por segundo, até que encontre outra formiga
ou o fim da fita. Quando uma formiga chega ao
fim da fita, ela cai e nao retorna mais. Quando duas
formigas se encontram, cada uma passa a seguir
no sentido oposto ao que seguia antes do encontro.
Apds que instante vocé pode garantir que nao hd

mais formigas sobre a fita?

PROBLEMINHAS

Fxatamente no momento em que o ponteiro
das horas passa pelo |2, uma formiga comega
a andar ao longo da borda do reldgio no sen-
tido anti-hordrio, partindo do 6, com veloci-
dade constante. Quando a formiga encontra
o ponteiro das horas, ela muda de direcdo
e continua a andar na mesma velocidade no
sentido hordrio.

Quarenta minutos apss o primeiro encontro,
a formiga se encontra pela segunda vez com o
pont(?iro das horas e morre. Quanto tempo a

formiga andou!
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um em cada ca 1 da fieura, de modo que:
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